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Digitalis bennszulottnek ne-
vezzik azt a generaciot, aki
digitalis technologiaval ella-
tott csaladbaol jon, az inter-

netet legfoképpen informa- 00 ;I'g
ciokeresésre, kapcsolattar- 10010
tasra, parhuzamos feladatok- 1010000
ra hasznalja. Az iskolankban 011017100
elvégzett kérddives felmérés 0001010
szerint diakjaink 96%-a inter- 007171010
netezik,” 74% napi refdszeres- 101071007
séggel, és az internetet haszhal- 0100010
jak iskola'utani kapcsolattdrtasra 1100100
is. Diakjaink 67%-a"hasznalja az { "| 1101

internetet naponté tobbszor (at*

lagban 2 orat). Kivancsiak ' voltuhk
~arra is, hogy milyen tanulassal ka'lp—'E |
csolatos feladatokra 'fljasznéljék a dia-
kok az internetet. Tobbek koZott el6||adé5
készitésére, kutatasi' feladatok m'egol—
dasara, kisérletek' bemutatasara,“foga-
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lomkeresésre tanan\/agok keresesere

Pal\/azatunk /soran szerettuk volna

megismertetni i/ diakokat alzokiial a 7 |U1 01000¢
modszerekkel amel\/ek osszekapc ol- /,; 111011010
JELS atahulast és adlgltalls vilagot il . £ ‘ ||; 11000101
letve ’sajat tapasztallatszerzes_se_l, o :]';I 01101
priallo kiserletezéssel érthettbbé) . __ ' ]L‘. 01

tenni a fizikailfogalmakat @s je-"_I
lenségeket’ @l diakok szamara. ||
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A FIZIKATANULAS TAMOGATASA

INFORMATIKAI

Az informatika

MODSZEREKKEL

lehet6ségek bemutatasa a di-

akoknak, melyek megkonnyithetik a fizikatanulast.

Az el6adas elsé részében a Microsoft
Excel tablazatkezel§ hasznalatat mutat-
tam be fizikai képletekkel valé szamolas-
ra és mérési adatok abrazolasa grafiko-
nok, azon belll trendvonal segitségével.

A témat a fizika fakultacios diakoknak
szantam, a bonyolultabb képletek ered-
ményét a meglévd ismert adatokkal és
fizikai allandokkal konnyedén tudjak ki-
szamolni képletekkel és fliggvényekkel.
Hasznalhatjak a matematikai alapm-
veleteket, dsszeadas, kivonas, szorzas,
osztas, hatvanyozhatnak vagy a » segit-
ségével vagy a HATVANY fiiggvény alkal-
mazasaval, gyokot tudnak vonni a GYOK
fliggvénnyel. Hasznalhatjak az Excelt
szamologép helyett, vagy annak kiegé-
szitésére, az eredmény ellendrzésére.

Fizikai méréseket id6nként sziikséges
grafikonon abrazolni, illetve az egyes
adatpontokra egyenest vagy gorbét il-
leszteni, amit a trendvonal segitségével
oldhatunk meg. Trendvonal alkalmazhat6
akkor is, ha koordinata-rendszerben kell
abrazolni két pontra illeszthetd egye-
nest, és az excel segitségével az egyenes
egyenletét is ki lehet iratni az egyenes
mellé.

Az el6adas masodik részében online elér-
hetd animaciokat mutattam be a diakok-
nal Sulinet Digitalis Tudasbazis (SDT),
HMika oldala (vilaglex.hu), PhET Colorado.
Az SDT-bdl igyekeztem a lehetd legtobb
témakaorhoz valasztani legalabb egy ani-
maciot. Példaul a teljesség igénye nélkil:
Mikola-cs6, Gay-Lussac ., Il. torvénye,
Boyle-Mariotte torvényv, Maxwell-dé-
mon, rugalmas 0sszenyomodas, rad-
magnes magneses erdterének szemlél-

tetése iranytlikkel, szinkeverés, tiikrok,
lencsék képalkotasa .

Utobbi sajnos hianyos animacio, mert a
domborad tiikor képalkotasanal a targy
nem hozhat6 a kétszeres fokusztavolsa-
gon bellilre, igy nem latszik az 9sszes ké-
palkotasi lehet6ség. Erre kinaltam alter-
nativaként HMika oldalarél a képalkotasi
animaciokat.

A PhET-nél is valasztottam néhany ani-
maciot, lehet6ség szerint olyanokat,
melyeknek van magyar nyelv forditasa,
példaul: forgatonyomaték, hullamok in-
terferenciaja, lufi és statikus elektromos-
sag, Uveghazhatas, energia gordeszka
park.

Bemutattam az egyes oldalakon, hogy
tobb tantargyhoz kapcsol6dé tananya-
gokat is talalnak, pl. biologia, kémia stb.
A PhET animaciokat kénnyen le is lehet
tolteni szamitogépre, és offline lejatsz-
hatéak a szamitogéprdl, internetkapcso-
lat nélkdil.

Boros Agnes fizika-informatika tanar




A FIZIKAI VILAG ben
CZIMULACI0JA 3D

Napjainkban szamitogéppel modellezett virtualis terekkel
lépten-nyomon talalkozunk: legyen sz0 szamitogépes jaté-
kokral, digitalis trikkoket alkalmazd vagy animacios filmek-
rol, tervezesi folyamatokrol vagy éppen a 3D nyomtatasral.

De mikor érezziik hitelesnek, valésagos-
nak a szamitogépes grafikat, animaciot?
Milyen fizikai torvényszeriiségekkel kell
szamolnunk, mint hobbifilmesek, amatdr
animatorok, jatékfejleszték vagy desig-
nerek akik mesterévé akarnak valni en-
nek a szakteriletnek?

A szamitoégépes 3D megjelenités és ter-
vezés kezdetei az 1960-as évek autd- és
replil6gépiparaig vezetnek vissza. Ez az
az idGszak, amikor az elso tervezo (CAD)
programok megjelentek. A filmgyartas-
ban 1968-ban mar latunk térbeli grafi-
kakat a 2001 Urodisszeia c. tudoma-
nyos-fantasztikus film képernydképein.
Tiz évvel késdbb a Csillagok haborija
egyes felvételeit szamitogéppel vezérelt
kameraval forgattak, bar csupan ismét-
|6d6 mozgasok vezérlését vegezték kom-
puterrel. 1982-ben a Disney Tron cimd,
egy szamitogép belsejében jatszodo
filmje alkalmazott valds 3D technologiat,
igaz ezt a filmet 90%-ban még hagyoma-
nyos rajzfilmes modszerekkel forgattak.
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A nyolcvanas évek a sci-fi mifajanak
aranykora. Az (rjeleneteket abban az
idében makettek segitségével vették
fel. 1984-ben Az utolso csillagharcos c.
filmben hasznalnak el6szor szamitogé-
pes (rhajomodelleket. Két évvel késdbb
megalakult a Pixar animaciés stadio,
mely szinte a semmibdl hozta létre a 3D
animaciés mdfajt. 1993-ban a Jurassic
park c. alkotassal mar nem csak a techni-
kai eszkozok, hanem az élélények is mo-
dellezhet6vé, mozgathatéva és hitelesen
megjelenithetdvé valtak a szamitogépen.

Ez 3D technolégia mindenki szamara el-
érhetd, hiszen akar ingyenes, nyilt forra-
st szoftverekkel is alkotéva valhatunk. Az
el6adasban lattunk példakat arra, hogy
épitiink fel targyakat és organikus figura-
kat, majd megnéztiik, milyen mechanikai
jellemz6kkel mozgathatjuk azokat. A sza-
mitogép segit a fazismozdulatok kozotti
atmenetek interpolalasaban az animacio
soran. Precizen paraméterezhetjiik, hogy
az atmenetek egyenletes, gyorsuld vagy
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lassuld mozgastak legyenek, de pillana-
tok alatt utanozhaté a talajon tovapat-
togd labda mozgasa is. Emellett olyan
mechanikai szimulaciokat végezhetiink
az animacios programokkal, mint a me-
rev- és rugalmas testek (itkozése, folya-
dékok és gazok, részecskerendszerek és
textilek mozgasanak reprodukalasa.

Legtobbet talan fénytanilag tanulhatunk,
hiszen nem a bevilagitastdl kezdve az
anyagok fénytani tulajdonsagaig min-
dennel tisztaban kell lenniink, ha latva-
nyos, hihet6 filmet vagy jatékot szeret-
nénk alkotni. Részletes példakat lattunk
diffGz és tlikorszer(i visszaver6désekre,
fénytorésre és organikus testek térfoga-
taban val6 széroédasra, fémes, anizotrop

visszaver6désekre, hajszimulaciora és
fényforrasokra.

Erintettik a képgeneralas mibenlétét,
majd azokat az utdmunka-folyamato-
kat, melyek soran valésagosabba valik
ez a szimulalt fizikai vilag azzal, ahogy
tokéletlenséget visziink a megjelenitett
képbe — lencsehibakat, diffaziot, csillana-
sokat, mélységélességet.

A diakok az eladas végén konkrét otle-
teket kaptak, hogy a nyilt forrasa Blender
3D programmal hogyan lehetnek része-
seivé ennek a fejl6dd, izgalmas és tanul-
sagos médiavilagnak.

Kisantal Tibor grafikus



| atogatas

az Audi Hungaria
Motor Kft gyori gyaraba

A tegnapi nap folyaman iskolai keretek
kozott részt vehettiink egy gyarlatoga-
tason, Gy6rben, az Audi Hungariaban.
Rendkivili médon vartam mar, ugyanis
a kedvenc automarkam az Audi és a to-
vabbtanulasom szempontjabdl is fontos
dontés el6tt allok jovére, de Ggy érzem,
most kozelebb kerlltem a dontéshez. Dé-
lel6tt érkeztiink meg a gyarhoz, és mar
a kiilsg latvany is nagyon tetszett. A la-
togatokozpontba belépve rogton szemet
szlrt egy kiallitott 2 literes , négy henge-
res motor.

Alatogatas kezdeteként egy nagyon ked-
ves idegenvezetd beinvitalt minket egy
vetitéterembe, ahol egy nagyon érdekes
kedvcsinal6 vide6t lattunk a gyar torté-
netérdl. Ezt kdvetdn megkaptuk latogatoi
kartyankat és egy kis radios filhallgatot.
Kiilén busszal utaztunk az elsd helyszi-
nig, amely a présiizem volt. Az izembe
beérve kapraztatd méretek tarultak a
szemlink elé. Lattuk, ahogy egy fligg6da-
ru épp egy 60 tonnas préselemet szallit
egyik helyrdl a masikra. Lattuk, hogy a
prések hogyan formaljak egyesével az

aluminiumot a kivant formara. A gép ele-
jén csak aluminium lapokat lat az ember,
a gép végén pedig mar a kész elem halad
egy futdszalagon, amit emberek rendez-
nek szépen raklapokra. A kovetkezékben
lathattuk, ahogy ezekbdl a préselt ele-
mekbdl, illetve az emberek és gépek 6sz-
szhangjabol megsziiletik egy autd teste.
A robotkarok lehengerl6 egyszer(iséggel,
kdnnyedséggel és pontossaggal moz-
gattak a tobb szaz kilos alvazelemeket.
Sétank soran sok (j dolgot tanultunk, és
sok olyan robotot lattunk, mint még soha
sem. Személy szerint nekem az egész
gyartas egy mérnoki csoda, hogy ilyen
ltemben, ilyen pontossaggal, hiba nélkil
halad a gyartas. Utunk végéig meglathat-
tuk, hogyan lesz egy aluminiumlapbél egy
kész auto.

Sajnos elég kevés idot tolthettiink a
gyarban, de nagyon jol éreztem magam.
Remélem, én is bekeriilhetek a gyarba
mérnokként, és ezekkel a csodas autok-
kal foglalkozhatok majd.

Kovacs Krisztian, 11. C
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els6 lépésként Veszprém éjszakai arcat
- lathattuk; a nappalrél szamunkra is-

ST " £ merés tornyok, épitmények felett l&g-*
. koroptikai jelenségek és égitestek jelen-

tek meg. Mindez szinte kézzel foghaté
Iéptékben, hiszen a Szent Mihaly szé-
kesegyhazat és a Tiiztornyot mindenki
ismeri, csillagasz szemmel azonban a
jelenlévdk koziil valészintileg még senki
sem latta. A bemutatott képek jelentds
része tovabbi ismer6s tajakrél szarma-
zik: a Bakonyban és a Balaton-felvidéken
késziiltek hossz( éjszakak folyaman. Az
Orségtdl a Hortobagyig késziilt, latva-
nyos gyorsitott felvételek Kovi Szabolcs

mntalta a kozonseget-- ot foldrészen i
tett Iatoga’tésémkalmaval a'.tajak varosok es az egbolt harmo *.u'r-

e
Az el6adas sziikebb patriankbdl |nddﬂ g nepzenel klseretevel Je|en1ek=meg egy

“be, amely ismeretterjeszto kommen-
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rovidfilm keretében. _ .= .
A szerzé a Fold s2zamos szegletet uthzfa' :

talas kiséretében keriilt prezentalasra.
Bolygdonk magashegységei = az Alpok,
#Andok, Himalaja - kiilénds atmoszférat
nyGjtanak a csillagokkal egyiitt. Egzo- . e
tikus desztinaci6ként tefitékre keriil ta
Kanari-szigetek Tejatja, és‘atélhettiik az.
éjféli nap éiményét Norvégialegészakibb
pontjarél. Az el6add legutdbbi, Auszt-
ralidban készitett asztrofotdi , zartak
a programot, ahonnan olyan csi agkeé-""
pek is megfigyelhet6k voltak, amelyek a
Karpat-medencébdl lathatatlanok. 4y *
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A hologram térben késziilt kép. Felta-
laloja Gabor Dénes , aki ,A holografikus
modszer feltalalasaért és a kifejleszté-
séhez valo hozzajarulasaért” 1971-ben
megkapta a fizikai Nobel-dijat. Lényege:
a targyat tobb iranybol fényképezik gy,
hogy a képek el vannak tolva egymashoz
képest. Ebbdl az eltolasbadl kévetkezik,
hogyha mas szemsz6gb6l nézziik, akkor
agy latjuk, mintha a kép mozogna. A va-
16di holografikus technolégiak egyelére
még nem érhetdk el egy atlagember sza-

mara, de akar néhany perc alatt, hazilag

is létrehozhatsz hasonlo hatast az okos
telefonod, illetve néhany egyszerii 6sz-
szetev0 segitségével.

A kovetkezokre lesz sziikséged : papir,
egy atlatszo CD tok vagy plexi lap (mé-
rettol fiigg), toll &s vonalzd, oll6 é&s tapé-
tavago, ragaszto, és persze az okostele-
fonod, vagy tableted.

A 3D-s hatas eléréséhez egy specialis vi-
deét kell a mobilunkon lejatszani, amibél
tobbféle is megtalalhato az interneten.
Keress ra: 3d hologram smartphone DIY.

Kiss Gabor, 11.C

STARTUP-OK A NAGYVILAGBAN

Egy sajat vallalkozas inditasa és miikod-
tetése jelentésen eltér a hagyomanyos
munkavallaloi léttdl. Sajat vallalkozas
esetén az egyén joval nagyobb szabad-
saggal rendelkezik a teenddi felett, sajat
dontései és tettei hatarozzak meg a min-
dennapjait és jovGjét, akarcsak a vallalko-
zasatis.

Ez ugyanakkor egyben joval nagyobb fe-
lelGséggel is tarsul. A startup egy napja-
inkban nagyon felkapott vallalkozasi for-
ma melyet alapvetéen négy tulajdonsag
jellemez:

Mindig valamilyen innovaciéra épil: le-
gyen az technolégiai vagy Uzleti modell
innovacio.

Bizonytalan, kiszamithatatlan kornyezet-
ben mikadik, ahol a rugalmassag létkér-
dés.

Nagy novekedési potenciallal rendelkezik,
jellemz8en sziiletett-globalis vallalatok,
melyeknek jol skalazhatonak kell lennitik.
Er6forras-hianyos allapotban miikodnek,
legyen sz6 id6r6l, pénziligyi- vagy human
er6forrasrol. Ennek egyensilyozasa ér-
dekében is ra vannak kényszeritve az
innovaciora és a kezdeti niche piac célza-
sara.

A startupok életciklusa alapvetéen ha-
rom részre oszthato:

Otlet fazis: az 6tlet jellemzéen sajat élet-
tapasztalatbél ered, a hossziatavon sike-

Py
res startupok esetén viszont mély iparagi
tapasztalat az alapja.

Validaciés fazis: a hatékony er6forras
felhasznalas érdekében a startup otle-
tet folyamatosan validalni kell, ezt hivjak
lean metédusnak. Lényege, hogy minden
mérfoldké el6tt tesztelni kell a problé-
mat, melyet a startup megoldani kivan és
az elérhetd potencialis tgyfélkort, illetve
annak fizetési hajlandbsagat.

Novekedési fazis: sikeresnek itélt vali-
dacio utan kéz a kézben megye végbe a
befektetés és a fejlesztés, melyek egyiit-
tesen képezik a névekedés alapjat, a va-
lidalt termék vagy szolgaltatas értékesi-
tésével.

Latni kell azonban, ahogy az elsg részben
is sz6 volt rdla, hogy a vallalkoz6i profil
nem fedi le a teljes népességet, és nem
mindenkinek kézen fekvé valasztas sajat
vallalkozast inditania. Ha valaki nem érzi
komfortosan magat nagy nyomas alatt,
nem jelenti azt, hogy ne lenne kivald ér-
tékteremtd mas terlleten. A jelenlegi tal-
zott startup-laz sok olyan embert csabit
a vallalkozdi Iétre, akik sokkal nagyobb
potenciallal rendelkeznek mas teriilete-
ken, igy nem élik meg a teljes potencial-
jukat.

Kovacs-0svath Zoltan




A kisérlet elkészitésének alapdtletét
Oveges J6zsef hires HEKI kutyaja ihlet-
te. Az altalunk elkészitett kutyahazban
egy egyszer(i aramkor talalhaté, mely-
nek részei: vasmaggal ellatott tekercs,
lemezrugd, vezetékek, lemezrezonator,
kapcsol6. Az elektromos aramot egy
12 \V-o0s tapegység biztositja.

Ha a rendszerre feszliltséget kapcsolunk,
azaram athalad a tekercsen és magneses
teret hoz létre. A tekercsben talalhatd
vasmag magneses lesz,és magahoz
vonzza a laprugdt. Hangok segitségével
a haz falat megrezegtetjik, megszakad
az aramkor, a laprugd kiloki a kutyat a
hazbél.

A kisérlet elkészitése kozben tobb
problémaval szembe kellett nézniink, és
meg kellett oldanunk. llyen volt példaul a
tekercs elkészitése és rogzitési helyének
kivalasztasa.

Nagyon jol éreztem magam a projekt
elkészitése alatt, bar elég sok mindent
kellett kiprobalni, és folyton alakitani
rajta, de 0Osszességében megérte a
rengeteg bele fektetett id6t.

Kovacs Krisztian, 11. C osztaly



LED-KOCKA

Az alabbi projekt egy LED-kocka elké-
szitését tartalmazza, ami a veszprémi
Medgyaszay Istvan Szakképzd Iskola,
Gimnazium és Kollégium tamogatasaval
johetett I&tre.

A kocka mérete 8 x8x 8, azaz 0sszesen
512 LED di6dabadl épiil fel. Felbontasban
nem jeleskedik, ennek ellenére mégis
érdekes motivumokat, betiiket, szamo-
kat, jeleket, illetve kiilonboz6 latvanyos
effekteket lehet vele megjeleniteni. A
kocka érdekességei kozé tartozik a 3D-s
térbeli hatas megjelenitése.

Felépitését két részre lehet osztani: az
egyik maga a LED kocka, a masik a LED-
ek alatt, a dobozban talalhaté vezérls. A
vezérld IC-kbdl, tranzisztorokbadl, ellen-
allasokbaol, egy tapegység részbdl és egy
mikrovezérlbdl épdil fel. A mikrovezérld
egy Arduino Uno, ami az egész kockat
onalléan, a program utasitasai alapjan
vezérli. A mikrovezérld egyébként tobb-
szOr UGjraprogramozhatd, ami nagyban
elfsegiti a tesztelést, az Gjabb effektek,
motivumok generalasat, illetve ezek fel-
toltését.

Elkészitése kozel 1 honapot vett igénybe,
ami nem telt unalmasan. Az 512 LED-et
egyesével kellett letesztelni, illetve laba-
ikat megfeleléen meghajlitani, majd az
egeszet oOsszeforrasztani. Amennyiben
jol szamolok, csak a LED-ek kocka szer-
kezetében talalhaté 1032 darab forrasz-
tasi pont és a vezérlében még tovabbi kb.
400.

Az épités soran szerencsére csak egyszer
mertlt fel komolyabb probléma: a kocka
egyik fele kdvette a program utasitasait,
a masik csak 6ssze-vissza villogott, illet-
ve voltak oszlopok, amik egyszer égtek,
kétszer nem, majd kétszer égtek, egyszer

nem, tehat a kocka teljesen logikatla-
nul produkalta az utobbi hibat. Ezeket a
problémakat egy masik programmal si-
kertlt orvosolnunk.

A kocka els0 verzidja tehat elkészilt, de
a tovabbiakban egy wifi modullal sze-
retnénk béviteni a kockat, ami lehetévé
tenné az okostelefonrdl, illetve szami-
togéprol a vezeték nélkili, interneten
keresztll valé programozast. Egy prob-
|éemaval azonban szembe kell nézniink:
jelenleg a mikrovezérl6 Gsszes kimenetét
hasznaljuk, de a wifi modul igényel tovab-
bi kett6t. A megoldas egy multiplexer IC,
ami a mikrovezérltsl 3 kimenetet igé-
nyel, de 8-at vezérel. igy (multiplexer IC
beépitésének koszonhetben) felszabadul
8 kimenet, amikbdl 3-at fog hasznalni a
multiplexer IC, 2-6t a wifi modul és marad
még tovabbi 3, amit tovabbi érdekessé-
gek, fejlesztések kivitelezéséhez fogunk
tudni felhasznalni.

Huber Daniel, 11.c osztaly
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Toth Pal matematika fizika szakos
tanar mutatott be interaktiv, latvanyos
kisérleteket a kornyezettudatos ener-
giafelhasznalassal kapcsolatban. Mara-
dandé élményt nydjtott a résztvevd dia-
koknak. Megtanulhattuk, mi az energia,

és hogyan allitjuk el, milyen megujuld
energiaforrasok allnak rendelkezésiinkre,
hogyan lehet ezeket az energiaforraso-
kat kdrnyezettudatosan felhasznalni, és
hogy miért is fontos mindez nekiink.

Hogy lehet ilyen szogbdl berdgni?
Kérdezik sokszor a nézdk, amikor a
kapu felé haladé labdarol Ggy latszik,
hogy folé vagy mellé megy, azonban
a labda mégis a haléban kot ki. Mi
készteti a labdat arra, hogy az egye-
nes iranytdl eltérjen, és csavarodva
haladjon el6re?

Ha egy targy folyadékban vagy vala-
milyen gaznem( kozegben forog, ak-
kor a targy felszine magaval ragadja
a kozeg részecskéinek egy részét. Ha
labda fliggtleges tengely koril, az
oramutato jarasaval ellenkezd irany-
ban forog, a keletkezd orvény szele
a labda bal oldalan hozzaadadik az

=

_‘ a

ellenszélhez, a jobb oldalan pedig ki-
vonadik bel6le. Mivel 6sszességében
a sebesség a baloldalon nagyobb,
mint a jobboldalon, ezért az igy létre-
jovd nyomaskiilonbség a labdat balra
tériti el. Mindez a Bernoulli-térvény
alapjan torténik igy.

A jelenséget Gustav Magnus, német
kisérleti fizikus fedezte fel a XIX. sza-
zadban, és Magnus-hatasnak ne-
vezzik.

llyen, és ehhez hasonlé fizikai tor-
vényszer(iségeket ismerhettiink meg
az el6adas soran.

Gondor Jozsef testnevel6 tanar
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